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1 Allgemeines und Veranlassung

Im Neubaugebiet ,Neu Mahnheim“ in 50181 Kerpen-Dickbusch ist innerhalb eines neuen
ErschlieBungsgebiets die Errichtung von unterkellerten und nicht unterkellerten Wohnhiusern
geplant.

Im Luftbild und Ubersichtsplan (in den Anlagen 1 und 2) ist die Lage des Neubaugebietes

ausgewiesen.

Das Unternehmen GeoMin - Biiro fiir Umweltgeologie und Baugrunduntersuchungen - wurde
von der RWE Power AG mit einer Geotechnischen Stellungnahme zu den Baugrunduntersu-
chungen beauftragt. Dariiber hinaus war die Versickerungsfihigkeit des Bodens zu untersuchen.
Das Gutachten soll ein Uberblick iiber die Bebaubarkeit des Baugebietes geben.

2 Geologische und hydrologische Verhiltnisse

Entsprechend der geologischen Karte von NRW (C 5102 Ménchengladbach) stehen im Bereich
und Umfeld des Untersuchungsgebietes an der Gelindeoberfliche (ohne anthropogene Beein-
flussung) pleistozéne Losse/LoBlehme sowie Kiese und Sande an, welche von miozinen San-
den und Tonen mit Braunkohle-Flozen unterlagert werden. Den tieferen Untergrund bilden

oligozine Feinsande.

Nach Angaben der RWE Power wurde das Grundwasser im Untersuchungsgebiet um 30 bis 40
Meter abgesenkt und stand im urspriinglichen Zustand vor Beeinflussung durch den Tagebau
Hambach bei 14 bis 17 m unter Flur an.

3 Erdbebengefihrdung

Nach der DIN 4149 (Juni 2006} liegt das Baugebiet in der Erdbebenzone 3. Entsprechend dem
Abschnitt 5.2 der DIN 4149:2005-04 ,,Untergrundverhéltnisse, Geologie und Baugrund,, liegt
das Baugebiet in der Untergrundklasse S und im Bereich des gewachsenen grobkdémigen

Bodens in der Baugrundklasse B. Die Vorgaben der DIN 4149:2005-04 , Bauten in deutschen
Erdbebengebiet” sind zu beachten.
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4 Bodenuntersuchungen

Nach Aufiragserteilung wurden im Zeitraum vom 07 - 24.04.2009 insgesamt an 20 Ansatzste]-
len Rammkernsondierungen (RKS) bis max. 6 m u. Gelindeoberkante (GOK) zur Erkundung
der Untergrundverhéltnisse abgeteuft,

Zur Klirung der Lagerungsverhiltnisse bzw. der Zustandsformen der anstehenden Béden
wurden an ebenfalls 20 Ansatzstellen Rammsondierungen mit der leichten und schweren
Rammsonde (DPL, DPH) gemdf DIN EN ISO 22476-2:2005 bis in eine Tiefe von max. 56 m
abgeteuft.

Die Lage der Bohransatzpunkte wurde dabei durch den Auftraggeber vorgegeben.

Die Lage der Ansatzpunkte der Rammsondierungen und Rammbkernsondierungen sind der
Anlage 3 zu entnehmen.

Alle Sondierungspunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen (Anlage 9).

4.1 Rammkernsondierungen und Probenahme

Nach dem Abteufen der RKS erfolgten die sensorische und bodenphysikalische Ansprache der
erbohrten Bodenschichten und das Fithren der Schichtenverzeichnisse nach der DIN 4022 (alt}
bzw. DIN EN ISO 22475-1 (neu).

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurden bis max. 1,1 m u, Gelandeoberkante {GOK) Auffiillungen
nachgewiesen. Das Auffilllungsmaterial besteht aus Erdaushub, dem sehr untergeordnet (nur
bei RKS 5.5 nachgewiesen) Kohle beigemischt ist. Es ist darauf jedoch hinzuweisen, dass die
ausgesuchten Bohransatzpunkte alle im Bereich eines Feldwegs liegen. Es kann insofern sein,
dass das Vorhandensein von Auffiillungen an diese bauliche Besonderheit gebunden ist. Im
Bereich der angrenzenden Felder steht an der Erdoberfliche mit grofer Wahrscheinlichkeit
direkt der gewachsene Boden an.

Bei den durchgefiihrten Rammkernsondierungen wurde zunichst eine ca. 0,3-1,1 m méchtige
Schicht aus Oberboden festgestelt.

In Ubereinstimmung mit den Informationen aus der geologischen Karte des Gebietes wurden
unterhalb des Oberbodens und der Auffiillungen steife bis weiche Schluffe (bis ca. 1,3 bzw, 3,5
m u. GOK) und zur Tiefe hin quartdre schwach schluffige bis stark schluffige Sande bzw.
kiesige Sande sowie Sand-Kies-Gemische nachgewiesen.
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Bei RKS 4.4 wurden unterhalb des Oberbodens schwach schluffige, kiesige Sande festgestelit.
Ob es sich hierbei um Auffiillungen handelt, konnte hier nicht genau festgestellt werden.

Bei den RKS 2.4 (von 4,6 — 5,0 m u. GOK) und RKS 3.4 (von 4,7 — 5,5 m u. GOK) wurde
unterhalb der kiesigen Sande eine steife Schluffschicht festgestellt. Ob bei den anderen Boh-
rungen ebenfalls Schluffschichten unterhalb der Kies-Sand-Schicht anstehen, konnte nicht
untersucht werden, da aufgrund der Lagerungsdichte der Materialien die Bohrungen max. bis
5,0 m Tiefe abgeteuft wurden.

Die niedergebrachten Rammkernbohrungen wurden je Meter sowie zusitzlich bei jedem
Schichtwechsel beprobt. Alle Proben werden 6 Monate eingelagert. Bei Bedarf kénnen die
Proben im Vorfeld von Erdbewegungen fiir die Entsorgung auf LAGA untersucht werden.

Die in den Rammkernsondierungen angetroffenen Bodenschichten waren schwach feucht bis
sehr feucht. Die Schluffschichten sind in Abhéngigkeit vom Wassergehalt leicht bis mittel-
schwer zu bohren und weicher bis steifer Konsistenz. Teilweise wurden nasse Bodenlagen, die
auf das Eindringen von Oberflichenwasser zuriickzufiihren sind, beobachtet. Grundwasser
wurde erwartungsgemil nicht angetroffen.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sind als Schichtenverzeichnis und Schichtenprofil
sowie Profilschnitt in den Anlagen 4, 5 und 6 dargestelit.

4.2 Rammsondierungen

Zur Uberpriifung der baugrundtechnischen Eigenschaften des Untergrundes wurden 5 leichte
Rammsondierungen (DPL) und 20 schwere Rammsondierungen (DPH) abgeteuft. Die Ansatz-
punkte wurden zum besseren Abgleich von Schlagzahlen und Bodenschichten direkt neben die
Rammkernsondierungen positioniert. Die Lage der Ansatzpunkte zeigt der Lageplan in der
Anlage 3.

Generell wird bei den Rammsondierungen der dynamische Widerstand des Baugrundes gegen
das Eindringen eines Stahlstabes mit verdickter, kegelférmiger Spitze gemessen. Als Fintrejb-
vorrichtung dienen sogenannte Rammbiren mit definiertem Gewicht und gleichbleibender
Fallhéhe.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind als Schlagzahlprotokolle und Rammdiagramme
gemil DIN EN ISO 22476-2:2005 in der Anlage 5 dokumentiert.

Da der humose Oberboden bis ca. 0,3-0,4m u. GOK bzw. Auffiillungen bis ca. 1,1 m u. GOK

baugrundtechnisch nicht relevant sind, werden diese hier nicht niher betrachtet.
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In den Schluffschichten (bis ca. 1,3 bzw. 3,5 m u. GOK) mit der schweren Rammsonde Schlag-
zahlen zwischen nj = 1 bis 11 dokumentiert. Diese Schlagzahlen deuten auf eine weiche bis
steife Konsistenz der Schiuffe hin.

In den angetroffenen Schichten unterhalb der Schiuffschichten (schwach schiuffige bis stark
schluffige Sande, kiesige Sande sowie schiuffige Kies-Sand-Gemische)} wurden mit der schwe-
ren Rammsonde Schlagzahlen zwischen njg = 7 bis > 50 dokumentiert. Diese Schlagzahlen
weisen auf eine mitteldichte bis dichte Lagerung der Materialien hin.

Diese Befunde werden auch durch die Ergebnisse der mit der leichten Rammsonde durchge-
flihrten Sondierungen bestitigt.

5 Wassergehalts- und Gliihverlustbestimmung

Um die hydraulischen Verhiltnisse bzw, Einfliisse auf den Schichtenverband darstellen zu

kénnen, wurde eine Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121 an 110 Proben durchgefiihrt.

Die Untersuchungen wurden durch das akkreditierte geotechnische Labor der RWE-Power AG
(Abteilung PBS-GE) durchgefiihrt.

Die Proben in den bindigen Bodenmaterialien weisen Wassergehalte zwischen 14 und 22% auf,
Diese Wassergehalte weisen auf erdfeuchte bis sehr feuchte Bodenschichten hin.

In den nicht-bindigen Bdden wurden Wassergehalte zwischen 2 und 11% festgestellt. Diese

Gehalte weisen auf einen erdfeuchten bis sehr feuchten Zustand der Bodenmaterialien hin.

Der Glithverlust nach DIN 18128 wurde an 48 bindigen Bodenproben durchgefithrt. In den
Proben aus dem Oberboden wurde Glithverluste von 1,5 bis 6% nachgewiesen. Der Gliihvertust
2 3% ist auf humose Bestandteile in den Proben zurfickzufiihren. Diese Materialien sind ohne-

hin bei der Griindung zu entfernen.

Die Ergebnisse der Wassergehalts- und Gliithverlustsbestimmungen sind in der Anlage 7 zu

entnehmen,
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6 Versickerungsfihigkeit des Untergrunds
Ergebnisse und Empfehlungen

Im Rahmen dieser Untersuchungen sollte die Versickerungsfihigkeit des Bodens, also das
Wasseraufhahmevermdgen des Bodens im Hinblick auf Niederschlagswasser - mittels hydro-
geologischer Untersuchungen - {iberpriift werden. Fiir die Ermittlung des Durchlissigkeitsbei-
wertes (Ky-Wert) wurden mehrere Rammkernsondierungen fiir die Durchfiihrung der Sickerver-
suche (open-end-test) genutzt. Hierzu wurde die Sondierung mit einem nach unten offenen
HDPE-Rohr ausgebaut und anschliefiend in verschiedenen Tiefen Wasser eingefiillt. Uber die
zeitliche Absenkung der Wassersdule kann der Durchlissigkeitsbeiwert bestimmt werden.

In den Sickerversuchen sind fiir die gewachsenen Bodenschichten folgende Durchléssigkeits-

beiwerte ermittelt worden:

Bodenart K¢Wert (m/s)
Schluff, schwach sandig, schwach tonig ;
% 10
(RKS 3.2, Versuchstiefe: 1,0 m u. GOK) 1,72*10
Sand, schluffig, schwach kiesig
: 8,00 * 107
(RKS 3.2, Versuchstiefe: 2,7 m u. GOK)
Sand, Kies, schiuffig
. 3,49 * 108
(RKS 3.4, Versuchstiefe: 3,0 m u. GOK)
Sand, schluffig, kiesig
s 1,74 * 107
(RKS 4.1, Versuchstiefe: 3,3 m u. GOK)
Schluff, schwach sandig, schwach tonig :
.10
(RKS 3.1, Versuchstiefe: 1,0 m u. GOK) 7,93%10
Sand, Kies, schluffig
- 3,00 * 10
(RKS 5.1, Versuchstiefe: 2,6 m u. GOK)
Sand, Kies, schwach schluffig
) 7,96 * 107
(RKS 5.4, Versuchstiefe: 3,0 m u. GOK)
Sand, schluffig, schwach tonig
e 1,50 * 107
(RKS 5.5, Versuchstiefe: 3,0 m u. GOK)

Die angetroffenen Schiuffschichten sind aufgrund der ermittelten Ky Werte als sehr schwach
durchldssig zu bezeichnen und fiir die Versickerung von Niederschlagswissern als nicht geeig-

net einzustufen.
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Die angetroffenen Kies-Sand-Gemische kéinnen aufgrund der ermittelten Ky Werte als schwach
durchlédssig bis durchlissig eingestuft werden und sind hinsichtlich der Versickerung als be-
dingt geeignet einzustufen.

Aufgrund der unterschiedlichen Versickerungsfihigkeit des Bodens, wird empfohlen, an den
fiir die Versickerung vorgesehenen Stellen weitergehende Untersuchung durchzufiihren.

Wegen der dichten Lagerung der nicht bindigen Materialien wurde die Versickerungsfihigkeit
des Bodens bis max. 3,3 m u. GOK {iberpriift.

Die schwache Durchléssigkeit ist auf die Schluffanteile und auf die zum Teil dichte Lagerung

der Materialien zuriickzufiihren.

Es ist bei der Suche nach dem mdglichen Standort fiir die Versickerungsanlage zu beriicksichti-
gen, dass der Abstand der Versickerungsanlage von unterkellerten Gebiuden bei Durchléssig-
keitsbeiwerten von K¢ <10 m/s mindestens 6 m betragen sollte. Bei wasserdicht ausgebildeten
Kellern kann der Abstand in eigener Verantwortung verringert werden.

Auflerdem muss der Sicherheitsabstand zur StraBe bzw. zu den Nachbargrundstiicken- und
Gebiduden gewihrleistet sein.

Der Abstand zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem héchsten moglichen
Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen. Im vorliegenden Fall kann von einem
ausreichenden Sicherheitsabstand ausgegangen werden,

Die Werte der Einzelbestimmungen sind der Anlage 8 zu entnehmen.

7 Baugrundtechnische Angaben

Bodenkenngriflen und bodenmechanische Kennwerte

Fiir die im Bereich des Baugebietes anstehenden Boden kénnen mit ausreichender Genauigkeit
die nachfolgend zusammengesteliten Bodenkennwerte nach DIN 1055 angegeben werden.

Oberboden

Wichte des feuchten Bodens T=14 - 17 kN/m®
Wichte unter Wasser: ¥ =4 -7 kKN/m’
Reibungswinkel: @=15°

Kohiésion: ¢’= 0 kN/m?



GeoMin Kerpen-Dickbusch, Neu Mahnheim Seite 9

Aauffiillungen

Wichte, erdfeucht y=18 - 19 kN/m®
unter Auftrieb y' = 8-10 kN/m’
Ersatzreibungswinkel o" =20-27°

{(aus Reibung und Kohision)

Schluff, weich -steif

Wichte, erdfeucht: Y = 20,0-20,5 kN/m?
Wichte unter Wasser: ¥ =10,0-10,5 kN/m’
Reibungswinkel: ¢ =27,5°

Kohision: ¢’ =0-2 kN/m*
Steifemodul: E¢= 5-15 MN/m?

schwach schluffige bis stark schluffige Sande bzw. kiesige Sande sowie Sand-Kies-
Gemische, mitteldicht bis dicht

Wichte, erdfeucht: Y = 19,0-20,0 kN/m®
Wichte unter Auftrieb ¥'=11,0-12,0 kN/m?
Reibungswinkel @=32,5°-35°

Steifemodul E, = 80-100 MN/m’

Die bei einem Baugrubenaushub anfallenden Béden sind gem#B DIN 18 196 und 18300 in die
folgenden Bodengruppen und -klassen einzuordnen.

Oberboden (OU)
Bodenklasse 1 Oberboden

Auffiillungen (G, GU, SU*, GU*, UL)
Bodenklassen 3 und 4 leicht- und mittelschwer 16sbare Bodenarten

Schluff (UL)
Bodenklasse 4, mittelschwer 10sbare Bodenarten
unter Wassereinflull fliefigefihrdet (Bodenklasse 2)

schwach schluffige bis stark schluffige Sande bzw. kiesige Sande sowie Sand-Kies-
Gemische

(SE, SU, SU*, 81, GI, GU)

Bodenklassen 3 und 4 leicht- und mittelschwer l&sbare Bodenarten
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8 Griindungsempfehlungen

Die DIN 1054 gibt an, wie stark ein Baugrund {iber Flichengriindungen mit Kriften aus iiber-
wiegend ruhenden Lasten beansprucht werden darf, ohne dass die aufsitzenden Bauwerke

schidliche Bewegungen erleiden.

Da der humose Oberboden und Auffillungen baugrundtechnisch nicht relevant sind, wird
dieser hier nicht néher betrachtet.

Entsprechend der durchgefiihrten Untersuchungen ist festzuhalten, dass die Schluffschichten bis
ca. 1,3 bzw. max. 3,5 m Tiefe eine weiche bis steife Konsistenz aufweisen, welche baugrund-
verbessernde Mafinahmen erforderlich machen, wenn diese schichten unterhalb der Griindungs-

sohle anstehen.

Bei einer Plattengriindung wird zur Vereinheitlichung des Setzungsverhaltens und Verringe-
rung des Setzungsmales eine Griindung auf einem Tragpolster empfohlen.

Dabei muss ¢in lastverteilendes Tragpolster (Méachtigkeit > 1 m, im Garagenbereich > 0,5 m)
unter Beachtung eines Lastabtragwinkels von 60° (Anlage 10) unter der Platte sach- und
fachgerecht eingebaut werden. Dabei ist der sehr weiche, bindige Schluff zu entfernen. In das
dann entstandene Planum ist ein Uberkom statisch einzudriicken. Hierdurch soll eine Verkei-
lung des Uberkornes mit den anstehenden weichen, bindigen Schichten erreicht werden. Wei-
terhin ist anschliefend in die dann entstehenden Hohlrdume ein gebrochenes Material der
Kornung 0/45 (z. B. Natursteinschotter oder RCL-Materialien, allerdings mit der Anforderung-
chemisch neutral, Giiteklasse 1 mit wenig Ziegel und wenig Null-Anteil) einzubringen und auf
100 % De statisch zu verdichten. Der Einbau von Recyclingmaterialien sollte mit der zustindi-
gen Behorde abgestimmt werden. In jedem Fall sind vor dem Einbau des Polstermaterials die

Oberbodenanteile und die Auffiillungen abzutragen.

Bei Einhaltung der vorbeschriebenen Vorgehensweise und unter Berlicksichtigung einer auf Se
< 2,0 em zu begrenzenden Setzung kann fiir die Vorabmessung einer tragenden Platte ein
Bettungsmodul k; von 10-12 MN/m? bzw. eine mittlere Sohlnormalspannung von 180 KN/m? in

Ansatz gebracht werden.

Bei einer Griindung innerhalb der nicht bindigen Boden (Sande und Kiese, unterhalb der
Schiuffschichten) ergeben sich unter Beriicksichtigung einer auf S, < 1,5 em zu begrenzenden
Setzung im Bereich Einzel- und Streifenfundament die nachfolgend zusammengestellten

zuldssigen Bodenpressungen (Tabelle 1):
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Tabelle 1: Zulidssige Bodenpressung bei Streifenfundamente mit Breiten
zwischen 0,5 m bis 3,0 m

Kleinste Einbinde- Zuldssige Pressungen in [KN/m”]
tiefe des Funda- bei Streifenfundamenten mit Breiten in m
ments
inm 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
0,5 200 300 400 | 500 | 500 500
1,0 270 370 470 | 570 | 570 570
1,5 340 440 540 | 640 { 640 640
2,0 400 500 600 | 700 | 700 700

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente konnen sich die
Setzungen vergrofiern,

Alternativ zur Griindung tiber Einzel- und Streifenfundamenten kann die Bauwerkslast iiber
eine tragende Platte abgetragen werden. Fiir die Vorabmessung einer tragenden Platte innerhalb

der o. g. Sedimente kann ein Bettungsmodul von 20-30 MN/m?® in Ansatz gebracht werden.

Da diese Untersuchung nur als orientierende Untersuchung ausgelegt war, ist im Griin-
dungsbereich der einzelnen Bauwerke vor der Bebauung eine gegielte Untersuchung durch-

zufiihren..

9 Abdichtung

Die Fundamente bzw. Bodenplatte miissen frostfrei gegriindet werden. Nicht-unterkelierte
Bauwerke sind gem. DIN 18 195, T 4 gegen Erdfeuchtigkeit zu isolieren. Hierzu soll unterhalb
der Geb#udesohlen eine kapillarbrechende Schicht in einer Mindeststirke von 0,15 m ausge-
fithrt werden.

Bei ke Werten des umgebenden Bodens <10™* m/s (hier: 10°-10°° nv/s) fordert die DIN 18195
zum Schutz erdberiihrender Winde eine Abdichtung gemil Teil 6 (aufstauendes Sickerwasser).
Als Alternativ kann die Anlage einer Drainage gemif DIN 4095 mit Einsatz von wasserun-
durchldssigem Beton (im Kellerbereich) herangezogen werden. Die Bauwerke sind dann gem.
DIN 18 195, T4 gegen Erdfeuchtigkeit zu isolieren. (Die Funktionsfahigkeit der Drainage muss
auf Dauer sichergestellt sein).

Ebenfalls kann als Alternative "Weile Wannen" mit entsprechender Fugenausbildung zum
Einsatz kommen.

Bei der Griindung muss mit Schichtwasser oberhalb und innerhalb der Schiuffschichten ge-
rechnet werden.
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Temporidr anfallende Oberflichenwisser sowie die nach lang andauernden Niederschligen
oberhalb und innerhalb bindiger Bodenabschnitte aufiretende Stauniisse versickern nur nach
zeitlicher Verzgerung in den Untergrund und sind durch geeignete MaBnahmen von den
Baugruben fernzuhalten.

10 Bautechnische Anforderungen fiir den Straflienbau

Entsprechend der durchgefiihrten Untersuchungen ist festzuhalten, dass der Boden bis in eine
Tiefe von ca. 1,3 — 3,5 m u. GOK aus einem weichen bis steifen Schluff besteht. Die Schluff-
bdden erfiillen nicht die Kriterien von Frostschutzschichten gemidB ZTV SoB-StB 2004, Ab-
schnitt 2, da sie zu den Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 97 (d.h. sehr
frostempfindlich) gehoren,

Fiir die Bauweise der geplanten Straflen und die Anforderungen an den frostsicheren Oberbau
wird auf RStO 01, ZTVE-StB 97 und ZTV SoB-StB 2004 verwiesen. Im Falle des Einbaues
von Tragschichten ohne Bindemittel im Oberbau (wie z.B. Schotter- bzw. Kiestragschichten) ist
insbesondere Abschnitt 2 der ZTV SoB-StB 2004 zu beachten,

Bei dem o. g. Bauvorhaben sind hinsichtlich Planum (Unterbaw/Untergrund) und Frostschutz-
schicht (Oberbau) folgende grundsétzliche Ausfiihrungen zu beachten:

Gemil ZTVE-StB 97 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul E,; von mindestens 45
MN/m? zu erreichen, damit auf der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul E,y von 120
MN/m? (fir StraBBenbauklassen SV und I bis IV) bzw. ein E,; von 100 MN/m? (fiir StraBenbau-
klassen V und VI) erzielt werden kann. Diese Anforderungen ergeben sich auch aus der RStO
01.

Die Priifung der Tragfihigkeit des Planums und der Frostschutzschicht hat mittels Lastplatten-
druckversuchen nach DIN 18 134 zu erfolgen. Wird der 0. g. Wert fiir das Planum nicht er-
reicht, was insbesondere bei den vorkommenden Schluffen (UL) vorstellbar ist, sind Bodenver-
besserungen bzw. -verfestigungen vorzusehen. Die Bodenverbesserung kann erreicht werden,
wenn die nicht tragfihigen Bdden durch ca. 0,3 m gebrochenes Material der Krénung 0/45 oder
Kies-Sand-Gemische der Bodenarten GW oder GI ersetzt werden.

Fir die Verdichtungsarbeiten sind die Anforderungen an das Verdichten gemiB ZTVE-StB 97,
Abschnitt 3.3.2 zu beachten.

Untergrund und Unterbau von Straflen und Wegen sind so zu verdichten, dass die in der Tabelle
2 genannten Anforderungen erreicht werden.
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Tabelle 2: Mindestanforderung fiir den Verdichtungsgrad Dpr
Bodenarten im Untergrund und Unterbau

Bereich Bodengruppen Dpr in %
1 Planum bis 1,0 m GW, GI, GE 100
Tiefe bei Dammen
und 0,5 m Tiefe SW, 81, SE
bei Einschnitten
2 } 1,0 munter Planum GW, GI, GE 98
bis Dammsohle SW, SI, SE
Bereich Bodengruppen Dpr in %
1 Planum bis 0,5 m GU, GT, 8U, 8T 106
Tiefe
GU* GT*, SU*, ST*
U, T, OK, OU, OT 97
2 | 0,5 m unter Planum GU, GT, SU, ST
bis Dammsohle OH, OK 97
GU*, GT*, SU*, ST*
U, T,0U, 0T 95
11 Grabensohle fiir die Verlegung von Kaniilen

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse sind fiir die Rohrstatik und die Statik der Baugrube
nach EN 1610 und ATV Arbeitsblatt A 127, Regelwerk Abwasser-Abfall: Richtlinie fiir die
statische Berechnung von Entwésserungskanilen und -leitungen die Angaben des Abschnitts 7
(Baugrundtechnische Angaben) heranzuziehen.

Liegen die Rohre in den Schluff-Schichten wird ein Bodenaustausch von ca. 0,5 m empfohlen.
Dabei ist der weiche, bindige Schluff zu entfernen, In das dann entstandene Planum ist ein
Uberkorn statisch einzudriicken. Hierdurch soll eine Verkeilung des Uberkomes mit den anste-
henden weichen, bindigen Schichten erreicht werden, Weiterhin ist anschliefend in die dann
entstehenden Hohlrdume ein gebrochenes Material der Kémung 0/45 (z. B. Natursteinschotter)

einzubringen und auf 100 % Dy, statisch zu verdichten.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei punktuellen Grobkornvorkommen oder Gerdlistruktur mit
punktuellen Belastungen des Rohrs und Kontaktspannungen zwischen Rohr und o. g, Bodenar-
ten (Austauschmaterial) zu rechnen ist. Diese kénnen vermieden werden durch die Bettung des
Rohres in einem Material, das den Anforderungen der DIN EN 1610 geniigt (z.B. Sand) und
das zum Spannungsausgleich in einer Dicke von ca. 10 cm eingebaut werden sollte. Abhéngig
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vom Rohrmaterial kann auf die Sandbettung verzichtet werden. Weiterhin ist darauf zu achten,
dass das Rohrauflager gleichmifig verdichtet wird, so dass zumindest eine mitteldichte Lage-

rung erreicht wird.

Die Anweisungen des Rohrherstellers, insbesondere die Verlegungsvorschriften, sind zu beach-

ten.

12 Grabenverfiillung

Die bautechnischen Anforderungen an die Grabenverfiillung ergeben sich aus ZTVA-StB 97
und ZTVE-StB 97,

Fir den Wiedereinbau von natiirlichen Boden (aus dem Untersuchungsbereich) ist folgendes
festzuhalten. Die Schluffschichten sollten nicht wieder eingebaut werden. Sie sind hoch set-
zungs- und witterungsempfindlich und je nach Wassergehalt nur unvollkommen bzw. nicht
ausreichend zu verdichten. Die Konsistenzen dieser Bodenarten kénnen sich bei Erhéhung der
Wassergehalte um wenige Prozentpunkte iiber das Optimum nach Proctor (DIN 18 127, im
Nachweis DIN 18 125) oft sprunghaft und nachhaltig dndern.

Die vorgefundenen schwach schluffige bis stark schluffige kiesige Sande sowie Sand-Kies-
Gemische kénnen nur im erdfeuchten Zustand bis zur Unterkante der Frostschutzschicht wieder
verwendet werden, da diese Materialien teilweise stark schluffig sind (SU*, GU*). Es ist
festzuhalten, dass die [SU*, GU*]-Schichten die Kriterien von Frostschutzschichten gemal
ZTV SoB-StB 2004, Abschnitt 2 nicht erfiillen, da sie unter Beriicksichtigung ihres Schiuffan-
teils zu den Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 97 gehdren (sehr
Frostempfindlich).

Als Grabenverflillung bis zur Unterkante der Frostschutzschicht ist ein frostunempfindliches
Material z.B. Kies-Sand-Gemisch (GW-GI) einzubauen.

Der Verfiillboden ist bei Leitungsgrében innerhalb des Straflenkérpers so zu verdichten, dass
die Anforderungen gemél ZTVE-StB 97 erreicht werden (siehe Tabelle 2). Bei Leitungsgraben
innerhalb und auflerhalb des Straenkdrpers gilt fir die Leitungszone eine Anforderung an das
10%-Mindestquantil des Verdichtungsgrades Dpr von 97%.
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13 Baugrubensicherung (Verbau bzw. Bischung)

Baugrubenwinde miissen ab einer Tiefe von 1,25 m gebdscht oder verbaut werden. Im anste-
henden Boden kdnnen die Baugrubenbdschungen entsprechend DIN 4124 im bindigen Boden
mit einer Bdschungsneigung von B= 60° und im nichtbindigen Boden mit B= 45° hergestelit

werden.

Beim Verbau der Baugrube werden je nach Lage und Tiefe des Bauwerkes und auch des
Kanalgrabens unter anderem ein Parallelverbau (Gleitschienenverbau) bzw. Plattenverbau
(Verbauboxen), Linearverbau, Berlinerverbau und/oder ein Kammerdielenverbau vorgeschla-
gen, bei dem den Erfordernissen und Verhéltnissen im jeweiligen Bereich Rechnung getragen

werden kann,

In den Bereichen, wo Schichtwasser auftritt, muss fir die Baugrube ein wasserdichter Verbau

gewihlt werden.

Beziiglich der beim Verbau zu beachtenden Anforderungen und Eigenschaften der Bodenarten
sind die Abschnitte 4 und 7 dieses Gutachtens und zusitzlich fiir den Kanalbaubau die DIN EN
1610 zu beachten.

14 Sonstige bautechnische Anforderungen

Sofern in den bisherigen Abschnitten auf bautechnische Anforderungen noch nicht verwiesen
wurde, ist hier nachzutragen, dass folgende Richtlinien und Vorschriften zu beachten sind:

EN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und — kanilen, Sept. 1997

ATV Regelwerk, Arbeitsblatt A 139, Regelwerk Abwasser-Abfall, ,,Richtlinien fiir die Herstel-
lung von Entwiésserungskanélen und ~Leitungen®, Okt. 1988

ATV Regelwerk, Arbeitsblatt A 142 E, Abwasserkanile und —leitungen in Wassergewinnungs-
gebieten, E Okt. 1990

ATV Regelwerk, Arbeitsblatt A 127, Regelwerk Abwasser-Abfall, , Richtlinie fiir die statische
Berechnung von Entwisserungskanélen und —leitungen”, Dez. 1988, 2. Auflage

ATV/VOB Teil C, DIN 18 299, DIN 18 300 und DIN 18 303 bis DIN 18 306

RStO 01, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen
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ZTVA-StB 97, Zusiitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen
in Verkehrsflichen, Ausgabe 1997

ZTVT-5tB 2002, ZTV SoB-StB 2004, ZTV Asphalt-StB 2001 sowie ZTVE-StB 97.

Bergheim, 15.06.2009

P ///(

Dipl.-Min. A. Vashagh



